Document made available under the 
Patent Cooperation Treaty (PCT) 



International application number: PCT/EP05/050004 
International filing date: 03 January 2005 (03.01.2005) 



Document type: Certified copy of priority document 

Document details: Country/Office: DE 

Number: 10 2004 001 326.8 

Filing date: 08 January 2004 (08.01.2004) 



Date of receipt at the International Bureau: 01 February 2005 (01.02.2005) 

Remark: Priority document submitted or transmitted to the International Bureau in 

compliance with Rule 17.1(a) or (b) 




World Intellectual Property Organization (WIPO) - Geneva, Switzerland 
Organisation Mondiale de la Propriete Intellectuelle (OMPI) - Geneve, Suisse 



PCT/EP200 A / 0' 5 0 0 0 A 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




Prioritatsbescheinigung iiber die Einreichung 

einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 



10 2004 001 326.8 



Anmeldetag: 



08. Januar 2004 



Anmeider/lnhaber: 



Continental Teves AG & Co oHG, 
60488 Frankfurt/DE 



Bezeichnung: 



Drucksteuergerat 



IPC: 



60 T 13/12 




Die angehefteten Stiicke sind eine rictitige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprilnglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 3. Dezember 2004 
DeutschesfPatent- und Markenamt 

^er Prasident 

Im Auftrag 





Continental Teves AG & Co. oHG 



05.01.04 

GP/KR 
P 10858 



I. Batistic 
H. Fennel 

Dxucks izeuer ger ab 

Die Erfindung betrifft ein Drucksteuergerat zur Variation 
des Bremsdrucks in wenigstens einer Radbremse eines Fahr- 
zeugs . 

Aus der DE 198 41 334 Al ist bereits eine derartiges 
Drucksteuergerat zur Variation des Bremsdrucks in mehreren 
Radbremsen eines Fahrzeugs bekannt, das zur Variation des 
Bremsdrucks in einem Steuergerateblock mehrere Einlass- und 
Auslassventile aufweist. Die Einlassventile stellen in ihre 
Grundstellung uber mehrere Bremsdruckkanale im Steuergerate 
block eine Verbindung zwischen einem Hauptzylinder (Druck- 
mittelquelle) und den Radbremsen her. Zwischen den Einlass- 
ventilen und den Radbremsen sind an den Bremsdruckkanalen 
mehrere Rlicklauf kanale angeschlossenen, in denen die in 
Grundstellung geschlossenen Auslassventile eingesetzt sind. 
Die Rlicklauf kanale sind uber die Auslassventile an einem 
paar Niederdruckspeicher angeschlossen, die in einer Druck- 
abbauphase uber die geoffneten Auslassventile das aberschus 
sige Druckmittel der Radbremsen aufnehmen und einer nachge- 
schalteten Pumpe zufuhren, die das aus den Radbremsen abge- 
lassene Druckmittel nach dem Ruckf orderprinzip wieder strom 
auf warts der Einlassventile den Bremsdruckkanalen zufuhren. 
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Insbesondere entstehen beim Schalten der Einlassventile un- 
erwunschte Gerausche, die durch die Druckimpulse wahrend den 
Druckaufbauphasen in den Radbremsen verursacht werden. 

Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Drucksteuergerat der angegebenen Art derart zu verbessern, 
dass mit moglichst einfachen Mafinahmen eine Gerauschentwick- 
lung vermieden werden. 

GemaJi der Erfindung wird ein gerauschreduziertes Drucksteu- 
ergerat vorgeschlagen, dessen durch die Betatigung der Ein- 
lassventile initiierten Gerausche durch das geschickte funk- 
tionelle Zusaininenspiel eines jeden Ein- und Auslassventil- 
paars ganzlich eliminiert werden konnen. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der 
Erfindung gehen im nachf olgenden aus der Beschreibung eines 
Ausf uhrungsbeispieles anhand zweier Zeichnungen hervor. 

Es zeigen: 

Fig. 1 den prinzipiellen Aufbau fiir ein Drucksteuergerat, 

das zwischen einer Druckmittelquelle und einer Rad- 
bremse angeordnet ist. 

Fig. 2a-c Diagramme zur zeitlichen Lange und Abfolge der 

Ein- und Auslassventilbetatigung, urn einen ge- 
rauschreduzierten Druckaufbau in der Radbremse zu 
bewirken. 

Die Figur 1 veranschaulicht den elementaren Aufbau eines 
Drucksteuergerat zur Variation des Bremsdrucks in einer Rad- 
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bremse 3 eines Fahrzeugs^ das zur Variation des Bremsdrucks 
in einem Steuergerateblock 9 ein Einlass- und Auslassventil 
Ir 2 aufweist. Das Einlassventil 1 stellt in seiner Grund- 
stellung uber einen Bremsdruckkanal 4 im Steuergerateblock 9 
eine Verbindung zwischen einer Druckmittelquelle 8 und der 
Radbremse 3 her. Zwischen dem Einlassventil 1 und der Rad- 
bremse 3 ist an dem Bremsdruckkanal 4 ein Riicklauf kanal 5 
angeschlossenen^ in den das in Grundstellung geschlossenen 
Auslassventil 2 eingesetzt ist. Der Rucklauf kanal 5 ist uber 
das Auslassventil 2 an einem im Steuergerateblock 9 einge- 
setzten Niederdruckspeicher 6 angeschlossen^ der in einer 
Druckabbauphase iiber das geoffnete Auslassventil 2 das uber- 
schussige Druckmittel der Radbremse 3 aufnimmt und einer 
nachgeschalteten Pumpe 7 zufuhrt, die im Steuergerateblock 9 
integriert ist und nach dem Riickf orderprinzip das aus der 
Radbremse 3 abgelassene Druckmittel wieder stromaufwarts zum 
Einlassventil ' 1 dem Bremsdruckkanal 4 zufiihrt. 

Sowohl das Ein- als auch das Auslassventil 1, 2 ist bevor- 
zugt als 2/2-Wegesitzventil ausgefiahrt, das im vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel elektromagnetisch betatigbar ist. Eine 
hierzu erf orderliche Steuerelektronik 10 ist ebenfalls am 
Steuergerateblock 10 angeordnet und elektrisch mit dem Ein- 
und Auslassventil 1, 2 verbunden. 

Erganzend wird darauf hingewiesen, dass entsprechend der An- 
zahl der Radbremsen in der Regal im Steuergerateblock 9 wei- 
tere Ein- und Auslassventile in mehreren Ventilreihen ange- 
ordnet sind, auf welche die nachfolgend erlauterte Erfindung 
ebenso uneingeschrankt anzuwenden ist. 

Zur Gerauschreduzierung sieht die Erfindung vor, dass in ei- 
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ner Bremsdruckregelphase, in welcher der Bremsdruck in der 
Radbremse 3 erhoht werden soli, sowohl das Einlass- als auch 
das Auslassventil 1, 2 geoffnet ist, wobei wahrend der Off- 
nungsdauer des Einlassventils 1 das Auslassventil 2 nur fiir 
eine kleine Zeitspanne t geoffnet ist, damit die gewUnschte 
Bremsdruckerhohung in der Radbremse 3 gewShrleistet ist. Der 
Offnungszeitpunkt ta des Auslassventils 2 richtet sich hier- 
bei grundsatzlich nach dem Offnungszeitpunkt te des Einlass- 
ventils 1, wobei zwecks effektiver Vermeidung eines durch 
den Offnungshub des Einlassventils 1 initiierten Gerauschim- 
pulses der Offnungszeitpunkt ta des Auslassventils 2 dem 
Offnungszeitpunkt te des Einlassventils 1 entspricht. Hier- 
bei kann die Zeitspanne t, in der das Auslassventil 2 geSff- 
net ist, je nach gewunschtem Druckaufbaugradient bis zu 30% 
der Offnungsdauer des Einlassventils 1 betragen. Die Zeit- 
spanne t, in der auJier dem Einlassventil 1 auch das Auslass- 
ventil 2 geoffnet ist, beschrankt sich somit nur auf wenige 
Millisekunden. 



ass- 



Zum Ausgleich des wahrend der Zeitspanne t tiber das Ausl, 
ventil 2 aus der Radbremse 3 abgelassenen Druckmittels, ist 
die Offnungsdauer des Einlassventils 1 naherungsweise urn die 
Zeitspanne t des Auslassventils 2 vergrSJJert . 

Die Figuren 2a bis 2c geben die zuvor erlauterten Schaltver- 
haltnisse des Ein- und Auslassventils in einem X/Y- 
Koordinatensystem graphisch wieder. Hierzu ist entlang der 
Abszisse jeweils die Offnungsdauer und uber der Ordinate die 
jeweilige Schaltstellung SI, S2 des Ein- und Auslassventils 
1, 2 aufgetragen, in der das Ein- bzw. das Auslassventil 1, 
2 entweder geoffnet oder geschlossen ist. 
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Hierbei zeigen im Einzelnen: 

Fig. 2a ein Rechtecksignal fQr eine Ventilschaltstellung, 
in der das binar schaltende Einlassventil 1 zum Bremsdruck- 
aufbau mechanisch, vorzugsweise durch eine Federkraft o. 
dgl. fur eine definierte Dauer geoffnet ist. 

Fig. 2b ein Rechtecksignal fur eine Ventilschaltstellung, 
in der das binar schaltende Auslassventil 2 gleichzeitig mit 
der Erregung des Einlassventils 1 (siehe Fig. 2a) ebenso, 
fur eine gewisse Zeitspanne t vorzugsweise elektromagne- 
tisch, piezoelektrisch o. dgl. erregt ist, urn ftir eine ge- 
genuber der Of f nungsdauer des Einlassventils 1 erheblich 
kleinere Zeitspanne t gleichfalls in einer geoffneten 
Schaltstellung zu verharren. 

Fig. 2c die fur die Gerauschreduzierung wesentliche Ven- 
tiliiberschneidung, bei der sowohl das Einlass- als auch das 
Auslassventil 1, 2 fiir die kurze Zeitspanne t gleichzeitig 
geoffnet ist. 



Durch die hiermit vorgestellte Erfindung lasst sich auf ver- 
bluffend einfache Weise die infolge der Druckbeauf schlagung 
der Radbremse 3 wahrend einer Bremsdruckregelphase bisher 
initiierten Gerausche vermeiden, da die normalerweise zwi- 
schen der Radbremse 3, dem Auslassventil 2 und dem Hauptzy- 
linder (Druckmittelquelle 8) komprimierte Bremsf lussigkeits- 
saule durch das Offnen des Auslassventils 2 wahrend einer 
schlupfgeregelten Druckauf bauphase in Richtung des leeren 
Niederdruckspeichers 6 teilweise expandieren kann. Die 
Druckauf baugerausche, welche bisher bei jedem Offnen des 
Einlassventils 1 infolge der Fortpf lanzung des Druckaufbau- 
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impulses auf die inkompressibel vorgespannte Flussigkeits- 
saule im Bremsdruckkanal 4 entstanden, lassen sich somit 
wir kungsvoll verhindern . 

Abschliefiend wird darauf verwiesen, dass die Erfindung nicht 
auf Bremsanlagen und Drucksteuergerate begrenzt ist, die 
nach dem Riickf ordersystem arbeiten. Die Erfindung kann eben- 
so fur sogenannte offene oder halboffene Hydraulikkreise an- 
gewendet werden, bei denen die Riicklauf leitung stromabwarts 
des Auslassventils unmittelbar an einem Vorratsbehalter des 
Hauptzylinders angeschlossen ist. 
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Bezugszeichenliste 

1 Einlassventil 

2 Auslassventil 

3 Radbremse 

4 Bremsdruckkanal 

5 Riicklauf kanal 

6 Niederdruckspeicher 

7 Pumpe 

8 Druckmittelquelle 

9 Steuergerateblock 

10 Steuerelektronik 
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